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OPAKOVANI UCIVA ZE 4. ROCNIKU

Odpovezte na otazky pod fotografiemi, vypracujte uikoly. VSe zapisujte do sesitu a spolecné zkontrolujte. Za
spravnou odpoved’ si pripocitejte borivku. Vyhrdva ten, kdo cestou nasbirad nejvice boriivek pro medveéda.

) . o

1. Jak rozdélujeme houby? 2. Jmenujte alespon Ctyfi 3. Jmenujte alespon Ctyti
spole¢né znaky rostlin. spole¢né znaky zivocicha.
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4. Jmenujte alespon pét zi- 5. Jmenujte alespon tfi 6. Vyjmenujte osm rostlin, 7. Jmenujte alespon tii

vocichu, ktefi ziji v lese.  bezobratlé zivoCichy, které péstujeme na poli. zivoCichy, ktefi ziji
kteti ziji na louce. v parku.

8. Jmenujte alesponi pét 9. Jak se starame o domaci 11. Uved’te dvé rostliny,
hospodatskych zvirat. mazlicky? kteti ziji v rybnice nebo které rostou pobliz
v jeho okoli. potoka.
g

-

12. Jak mizeme chranit 13. Kam se mame schovat  14. Kdy pouzijeme
ptirodu? pti boutce? linku 150?




Vsechny okolnosti, které umoznuji Zivotu na Zemi pretrvavat, jsou pro nas natolik prirozené, ze se nad nimi cas-
to ani nezamyslime: stridani dne a noci, rocni obdobi, ochrana pred velkymi teplotnimi vykyvy, pocasi, kolobeh
vody v prirode, ...

1. V textu vyhledejte okolnosti, které umoziuji Zivot
na Zemi, a zkuste uvést jesté nckteré dalsi.

Zijeme na planeté Zemi. Zemé je jedinym vesmir-
nym objektem, o kterém vime, Ze je na ném Zivot.

E Védci stale badaji, zda je nebo byl mozny Zivot i jinde ve
slune¢ni soustavé. Vyhledejte nejnovéjsi poznatky.

Vlastnimi slovy vysvétlete, v jakém smyslu je vyse po-
uzito slovo zivot, a uved'te ptiklady pouziti tohoto slova
s dalSimi vyznamy.

PODMINKY ZIVOTA NA ZEMI

Prirodni zakony
Stejné€ jako vSude ve vesmiru i1 na nasi planeté plati pFirodni zakony. Jejich pliso-
beni si bézn¢ ani neuvédomujeme, bez nich by vsak sou¢asna podoba nasi planety,

a tedy i zivot na ni nemohly existovat. Jednim z téchto pfirodnich zékont je plisobeni
pritazlivé sily — gravitace.

gravitace

Neziva priroda
Zivot v nam znamé formé je na Zemi umoznén podminkami, které poskytuje tzv. neZiva p¥iroda: teplo a svétlo
ze Slunce, vzduch, voda, nerosty a horniny a pida.

[ PODMINKY ZIVOTA NA ZEMI - NEZIVA PRIRODA ]
* teplo a svétlo ze Slunce ¢ vzduch * voda * nerosty a horniny * puda

ﬁ) Zopakujte si, co tvoii tzv. Zivou piirodu, a jmenujte konkrétni priklady.
@ Zopakujte si, jak ziskavaji ziviny rostliny a jak Zivo¢ichové.

@ Vysvétlete, jak zivocichové a rostliny ovliviluji slozeni pudy.
@ Uved’te, jakym zpisobem rostliny ptisobi na slozeni vzduchu.
@ Vysvétlete, jaky je vztah mezi nezivou a Zivou ptirodou.

Zakladnimi podminkami Zivota na Zemi jsou teplo
a svétlo ze Slunce, vzduch, voda, nerosty a horniny,
puda a dalSi skute¢nosti — napr. gravitace.

&

1. Kde vSude plati pfirodni zakony? Jeden z nich pojmenujte.
2. Jmenujte zékladni podminky zivota na Zemi tvofené neZivou piirodou.

[BE] Zeme — the Earth [i 3:0] 5



1. GRAVITACE

Premysleli jste nekdy, proc kapky desté padaji k zemi? Proc voda stéka z hor
v potiiccich do rybnikit nebo v rekach az do move a proc se vzduch drzi pri zemi
stejné jako piida a horniny na zemi? Tuto zdkonitost popsal anglicky védec
Isaac Newton [aizak nju.ton].

Vypravi se, ze mu pry jednou spadlo na hlavu jablko a on se rozhodl hloubéji
se zabyvat otazkou, proc jablko a vSechny predmeéty padaji vidy kolmo k zemi.

1. Ktery védec popsal zakonitost, na jejimz zékladé vSechny predméty padaji
vzdy kolmo k zemi?
2. Uved'te dalsi priklady této zakonitosti.

GRAVITACNI SIiLA

9 GRAVITACNI SILA ZEME
Pomiicky: zidle, guma, klice.

Postup: Jeden z vas si stoupne na zidli a v jedné ruce bude drzet klice a v druhé gumu. Ze stejné
vysky postupné upusti oba pfedméty. Pozorujte, jak se dana télesa chovaji.

Gravitace je vlastnost vSech téles (hmotnych pfedmétl). Projevuje se pisobenim gravi-
tacni sily, kterou se k sobé vSechna télesa vzajemné pritahuji.

Vliv hmotnosti téles na velikost gravitacni sily

Ucinky gravita¢nich sil mizeme nejlépe pozorovat u téles o velkych hmotnos-
tech — napt. Zemé¢, M¢esice nebo Slunce. Je to proto, ze ¢im vétsi hmotnost
télesa maji, tim vétsi gravitacni silou na sebe navzajem ptisobi.

@ Malé piedméty kvili své malé hmotnosti pisobi na ostatni pfedméty tak malou gravi-
taéni silou, Ze ji ani nevnimame.

@ Mésic ma mensi hmotnost nez Zemé, proto na pfedméty piisobi 6krat mensi gravita¢ni
silou.

@ Kde byste skodili dal — na Zemi, nebo na Mésici? Vysvétlete proc.

velikost gravitacni sily se

c z g A5 . o P s hmotnosti téles zvétSuje
Vliv vzdalenosti téles na velikost gravitacni sily

Gravitacni silou t¢élesa ptisobi nejen na predméty na svém povrchu, ale ptisobi i na velké vzdalenosti (napf.
pii seskoku paraSutisty). S rostouci vzdalenosti se gravitacni sila zmensuje.

@ Gravitace se v historii vyuzivala i pfi méfeni ¢asu, napi. pomoci presypacich nebo vodnich hodin.

Gravitace je vlastnost vSech téles. Projevuje se piisobenim gravitacni sily,
kterou se k sobé viechna télesa vzajemné pFitahuji. Cim vét$i hmotnost
télesa maji, tim vétsi gravitacni silou na sebe navzajem piisobi. S rostouci
vzdalenosti téles se gravitac¢ni sila zmensSuje.

1. Proc¢ na sebe télesa riiznych
hmotnosti vzajemné pisobi
riznou gravitacni silou?

2. Jmenujte piiklady téles,

u nichz jsou uc€inky gravi-
tace dobie patrné.

3. Proc€ na sebe télesa, prestoze
se nedotykaji, vzajemné
pusobi gravitacni silou?

gravitacni sila pisobi i na velké
vzdalenosti

6 B8] gravitace — gravity ['grevati]



2. TEPLO A SVETLO

Vsude na Zemi lze nalezt znamky Zivota. Zemé nabizi nesmirnée riiznorodé pod-
minky, v nichz rostliny, Zivocichové a dalsi organizmy Ziji a prospivaji. Predstavte
si vyprahlou poust, vihky tropicky les, ledové plane, nas les, ... To, jak se tyto
podminky lisi, zavisi predevsim na mnozstvi slunecniho zareni, které na urcitou
cast Zeme dopada a které organizmum dodava Zivotadarné svétlo a teplo.

1. Jsou ve vSech Castech svéta zivotni podminky stejné? Pokud ano, co to
zpusobuje? Pokud ne, proc¢ se 1isi?

ZEME OBIHA KOLEM SLUNCE

Planeta Zem¢ ziskava teplo a svétlo diky slune¢nimu zareni.
Obiha kolem Slunce po obéZné draze. Nachazi se od néj v pravé
takové vzdalenosti, kterd je pro vznik a trvani zivota prizniva —
teploty nejsou ani piili$ vysoké, ani nizké.

@ Ktera sila zplisobuje, ze Zemé obiha okolo Slunce a neodleti pry¢?

@ Vyznam Slunce si lidé uvédomovali uz odpradavna. Ve starovéku
bylo v mnoha kulturach uctivano jako bozstvo. V Recku byl bohem
Slunce Helios, v Rimé Sol, v Egypt& Ra.

Zem¢ obéznou drahu kolem Slunce urazi za jeden rok — pri-
blizné 365 dnu (pfesné 365 a V4 dne).

_En:_ Uved’te, co je prestupny rok, a zjistéte, kdy v nejblizsi dobé nastane. Podle jakého jednoduchého pravidla zjistite, zda je
dany letopocet piestupnym rokem, ¢i nikoli? Jsou vSechny letopocty délitelné 100 prestupné?
Kalendarni rok trval 350 dni 336 hodin 1 440 minut a 86 400 sekund. Jednalo se o pfestupny, nebo nepiestupny rok?

ZEME SE OTACI KOLEM SVE ROTACNI OSY

Pti obéhu kolem Slunce se Zem¢ zaroven otaci kolem své rotaéni* osy. Jedno otoceni Zemé kolem osy trva
priblizné 24 hodin.

@ Jakou ¢asovou jednotkou tento Casovy usek bézn€ oznacujeme?

Uved'te priklady vét, kdy slovo oznacujici uvedenou ¢asovou jednotku pouzivame jako severni pol
antonymum (slovo s protikladnym vyznamem) ke slovu noc. Rozdilny vyznam tohoto
slova si uvédomujte v pribéhu celé kapitoly!

Zemska rotaéni osa

Zemska rotacni osa je pomyslna spojnice dvou bodii, které pti otdceni Zemée
zustavaji na mist¢ — severniho a jizniho polu. Tato osa je trvale naklonéna
a neméni sviij smér. Piesné uprostied (v poloviné vzdalenosti) mezi obéma poly
lezi na povrchu Zemé pomyslna kruznice, ktera se nazyva rovnik. Rovnik Zemi
pomysIné rozdéluje na severni polokouli (severné od rovniku) a jiZni polokouli
(jizn€ od rovniku).

Zmenseny model Zem¢ se nazyva glébus. Globus znazoriuje i zemskou osu. Jizni pol

{:3) Na globusu ukazte severni a jizni pol, rovnik a severni a jizni polokouli. Naznacte, kudy
vede pomyslna zemska rotacni osa.

9 OBIHANI ZEME KOLEM SLUNCE A OTACEN{ ZEME KOLEM ROTACNI OSY
Pomiicky: lampicka (bez stinitka), globus.
Postup: Postavte rozsvicenou lampic¢ku doprostied stolu. Pomalu pohybujte globusem

kolem lampicky tak, jak Zem¢ obiha kolem Slunce, a zaroven globus otacejte kolem jeho
osy. Dbejte, aby globus zlstal stale stejn¢ naklonén. Pozorujte, kam dopada svétlo.

B8 Slunce —the Sun [05 san] * rotace — otdacenti kolem primky (osy) v prostoru



Den a noc

Tim, Ze se Zemé otaci, se meni jeji osvétlena a neosvétlena
¢ast. Slunce osvétluje vzdy jen tu ¢ast Zemé, ktera je k nému
prave otocena. Na této Casti je tedy den. Na protéjsi stran¢ Zemé,
ktera je od Slunce odvracena, je ve stejnou dobu noc.

@ Zopakujte si, pii kterém procesu rostliny vylucuji kyslik, a urcete, kdy . . ' Y
tento proces probiha. Vysvétlete proc. v CR je den v CR je noc

Mnozstvi slune¢niho zareni béhem dne

Otaceni Zemé kolem jeji rotacni osy zpusobuje, Ze na urcené
misto dopadaji v prubéhu dne slunecni paprsky pod riiz-
nym uhlem. Méni se tak intenzita* sluneéniho zareni dopa-
dajiciho na dané misto. Intenzita slune¢niho zafeni je nejvyssi,
pokud slunecni paprsky dopadaji kolmo (k tomu dochazi pouze
na rovniku). Kdyz se thel dopadu paprskli zmensuje, intenzita
slunecniho zafeni se snizuje.

@ Rozdilt v intenzit& sluneéniho zafeni béhem dne si miizeme viimnout
zejména v 1ét€. Kolem poledne dopadaji slunecni paprsky na Zemi pod
nejveétsim tthlem. Proto se nedoporucuje zlstavat v tuto dobu na slunci,
protoZe nas nejvice ohrozuje vedrem i intenzitou Skodlivého UV zafeni. rdno poledne vecCer

ROZDILY V MNOZSTVI SLUNECNIHO ZARENI NA ZEMI BEHEM ROKU

Protoze je zemska rotacni osa trvale naklonéna a nemeéni svijj e 1. oA e o &
smér, pii obéhu kolem Slunce se k nému stiidavé priklani '
severni a jizni polokoule Zemé. Uhel dopadu sluneénich pa-
prskli na Zemi a doba, po kterou na ni tyto paprsky dopadaji,
se méni. Méni se proto i mnoZstvi slune¢niho zareni a délka
dne a noci. Pro zjednoduseni si obé polokoule dale rozdélime
na oblast kolem rovniku, oblast dal od rovniku smérem k polim
a oblast kolem poli.

@ Ukazte tyto oblasti na obrazku i na glébusu.

Oblast kolem rovniku

Nejvétsi mnozstvi slunecniho zareni dopada v oblasti rovniku. Slunecni paprsky tam ve srovnani s ostatnimi
oblastmi dopadaji béhem celého roku stale stejn¢ a pod nejvetsim uhlem — kazdé poledne dokonce zcela kolmo.
Oblast kolem rovniku je nejteplejsi ¢asti Zemé. Noci a dny jsou zde stale stejné dlouhé.

Oblasti dal od rovniku smérem k pélam

V oblastech dal od rovniku smérem k poliim se mnoZstvi slune¢niho zafeni zmensuje a primérné ro¢ni teploty
se snizuji. Jak se ke Slunci sttidavé ptiklani severni a jizni zemska polokoule, slune¢ni paprsky na né¢ béhem
roku dopadaji pod riznymi thly.

Cty¥i roéni obdobi
Diky tomu, Ze v téchto oblastech na obou zemskych polokoulich dopadaji slune¢ni paprsky pod riznymi thly,
dochazi ke stridani ¢tyf ro¢nich obdobi a k postupnému prodluZovani dne a zkracovani noci a naopak. Na

severni a jizni polokouli jsou vZdy pravé opa¢na obdobi. Kdyz je ke Slunci naklonéna severni polokoule, je
na ni Iéto a dny jsou dlouhé a noci kratké. Na jizni polokouli je v tu dobu zima, dny jsou kratké a noci dlouhé.

9 UKAZKA STRIDANI ROCNICH OBDOBI V CESKE REPUBLICE
Zopakujte si predchozi pokus a sledujte dobu, po jakou bude na globusu osviceno misto s Ceskou republikou.

B8 rovnik — the equator [0i r'kwerta(r)] * intenzita — sila, vydatnost, mohutnost



[ CTYRI ROCNi OBDOBI U NAS, NA SEVERNI POLOKOULI ]

Jaro Zima
* zaCina v den jarni rovnodennosti 20. 3., kdy je * zaCind dnem zimniho slunovratu 21. nebo
den stejn¢ dlouhy jako noc 22.12., kdy je nejkratsi den a nejdelsi noc v roce

* dny se déle prodluzuji a noci zkracuji J * dny se zacinaji prodluzovat a noci zkracovat

@ Slunce postupné kazdy den vystoupa o néco vys a thel @ Slunce vystupuje na obloze nizko, thel dopadajicich pa-
dopadajicich slune¢nich paprska se tak zvétSuje. Dana ob- prskt je v dané oblasti maly, proto se zde Zemé ohfiva
last Zem¢ se proto postupné oh¥iva, zvySuje se primérna méng. Dana oblast Zem¢ je vychladla, nastava obdobi
teplota. s nejniz§imi pramérnymi teplotami.

Jjarni rovnodennost

zimni
slunovrat

podzimni rovnodennost

Léto Podzim

* za¢ina dnem letniho slunovratu 21. nebo 22. 6., * zac¢ind v den podzimni rovnodennosti 22. nebo
kdy je nejdelsi den a nejkratsi noc v roce = 23. 9., kdy je den stejné dlouhy jako noc

* dny se zacinaji zkracovat a noci prodluzovat * dny se dale zkracuji a noci prodluzuji

@ Slunce vystupuje na obloze vysoko (o slunovratu nejvys), @ Slunce postupné kazdy den vystoupa o néco niZ a tthel

uhel dopadajicich paprski je v dané oblasti velky, proto se dopadajicich slune¢nich paprskii se tak zmensuje. Dana
zde Zemg ohtiva vice. Dana oblast Zem¢ je ohFata, nastava oblast Zem¢ proto postupné vychlada, snizuje se pri-
obdobi s nejvyssimi primérnymi teplotami. mérna teplota.

@ Zménam délky a intenzity sluneéniho zafeni se piizpisobuji rostliny a Zi-
vocichové. U nés to miizeme pozorovat napiiklad na podzimnim opada-
vani listil vétSiny listnatych stromt a ketti. KdyZ se za¢ne zkracovat den
a prodluzovat noc, je to pro rostliny (i ostatni organizmy) znameni, Ze se
blizi chladngjsi ¢ast roku. Vétsina listnatych stromi a kefd se na ptichod
zimy pripravuje tak, Ze shazuje listy. Zabranuji tak odpatovani vody z plo-
chy listi, protoze ji v zimnim obdobi nemohou ziskavat z promrzlé pidy.
Piedtim nez rostliny listy shodi, odvadéji z nich cukry, bilkoviny a dalsi
dalezité latky do svych vytrvalych ¢asti (cibuli, oddenki apod.).

Pro zivocichy je to signal k zazimovani, vymeéné¢ srsti apod.
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Oblasti kolem pola

V oblastech kolem severniho a jizniho pdlu slunecni paprsky dopadaji pod nejmensim tthlem, intenzita slunec-

niho zareni je tedy nejslabsi. Jedna se o nejchladnéjsi oblasti na Zemi. Eﬁ _

@ V t&chto oblastech nastava v 1été tzv. polarni den. Tento jev znamena, Ze Slunce nejméné
24 hodin nezapadne. Cim bliz pélu se oblast nachézi, tim delsi je tento jev. Na p6lech pak
trva celého pul roku. V zimé je situace opacnd, nastava tzv. polarni noc — Slunce nevyjde
nejméné 24 hodin (na polech ptl roku). Kdyz je na severnim p6lu polarni den, na jiznim
polu probihd polarni noc a naopak.

@ Ukazte tyto oblasti na obrazku (na str. 8) i na globusu.

B

polirni den

ROZMANITOST PODMINEK NA ZEMI - PODNEBI

Mnozstvi slune¢niho zateni, které dopadéa na ur€ité misto na Zemi, ovlivituje jeho podnebi (klima). Podnebim
oznacujeme dlouhodoby stav teploty a mnoZstvi sraZek na ur¢itém misté. Jeho zména byva vétSinou po-
zvolna. Podnebi daného mista ovliviiuje: mnoZstvi sluneéniho zareni, nadmoiska vyska a vzdalenost od
oceanu.

Prizpuisobeni rostlin a Zivo¢ichi riznym podnebnym podminkam

Rozdilné Zivotni podminky ovliviiuji podobu Zivo&ichii a rostlin. Zivogichové se Zivotnim podminkam pii-
zpusobuji nejen hustotou srsti nebo vrstvou pefi, ale také velikosti téla, zpisobem zivota, kterému se zase
ptizptisobuje velikost usi, o¢i atd. Rostliny se podminkdm ptizplsobuji usporadanim a tloustkou, velikosti ¢i
povrchem listti, délkou kotene apod.

@ Uvedte, jak jsou svému
zivotnimu prostiedi piizpt-
sobeny kaktus, leknin a bo-
rovice klec.

@ Prizpisobeni riznym pod-
minkdm miiZzeme pozorovat
napf. na zastupcich rodu lis-
ka (Vulpes) — liSce obecné,
liSce polarni a lisce poustni.

liska obecna liska polarni liska pouStni

Podle fotografii popiste, v ¢em se lisky li§i. Zamyslete se, jak tyto rozdily souviseji s podminkami, v nichz lisky Ziji.

Podnebné pasy

Podle mnozstvi dopadajiciho slune¢niho zafeni, a tedy i podobného podnebi mlizeme rozlisit tFi zakladni typy

podnebnych pasii. e ———

* Oblasti kolem rovniku, kam dopadé nejvice slu- A P e i —
necniho zareni, mizeme oznacit jako teply (tro-
picky) podnebny pas.

* Oblastem dal od rovniku smérem k poliim, kde HLS
se mnozstvi slunecniho zareni postupné snizZuje,
odpovidéd mirny podnebny pas.

* Nejchladnéjsim oblastem — oblastem kolem pola —
odpovida studeny (polarni) podnebny pas.

Podnebnym podminkam odpovidaji rizné typy krajiny, které jsou pro dané podnebné pasy charakteristické.

@ Ve kterém podnebném pasu se nachazi Ceské republika?

@ Pro stanoveni podnebnych podminek u pfechodii mezi uvedenymi podnebnymi pasy se mohou rozlisovat i dalsi typy pod-
nebnych pasd, jako napft. subtropicky a subpolarni.

Ukazte podnebné pasy na mapé svéta. V kazdém z nich pojmenujte alespon jeden stat.
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Teply (tropicky) podnebny pés

Jedna se o nejteplejsi oblast na Zemi. Jsou pro ni typickeé tfi typy krajiny: tropicky deStny les, savana a poust’.

Ve schématech jsou na obrazcich piedstaveny piiklady rostlin a zivocichti vyskytujicich se v krajin¢ daného typu vzdy na
jednom ze svétadilti (napf. u pousté se jedna o Afriku). Zjistéte, ktery svétadil zastupuji rostliny a zivoc¢ichové zobrazeni
u tropického destného lesa, savany, stepi, listnatych a smiSenych lesi, severskych jehli¢natych lest a tundry.

o wier

Vyhledejte dalsi priklady zivoéicht zijicich v krajinach daného typu na jinych svétadilech.

)

r

r

TEPLY (TROPICKY) PODNEBNY PAS

4

—/

tropicky destny les

» zalesnénd oblast s trvale teplym
a vlhkym podnebim

* obrovské mnozstvi (asi %) sucho-
zemskych zivocisnych a rostlin-
nych druhti

savana

* rozlehla plocha s travinami a roz-
trousenymi kefi a stromy
* stfidaji se obdobi desti a sucha

poust’

* vyprahla a sucha oblast bez
rostlinstva nebo pouze s malym
mnozstvim rostlin

* béhem dne vysoké a v noci
naopak velmi nizké teploty

* tukan rudozoby * pralesnicka dvoubarva

E Zjistéte, z jakych diivodi jsou tropické destné lesy kaceny a vypalovany.

* nosorozec tuponosy  * lev pustinny

@ Savany byvaji ,,ozdobeny* vysokymi termitimi stavbami (viz fotogra-
fie). Stavaji zpravidla tam, kde je nejbujnéjsi vegetace.

* zmije pisecna « fenek berbersky « velbloud jednohrby

= 3 b Tildl L - b 5
@ Kaciba nebo zilla patii mezi rostliny, které radi pojidaji velbloudi.
Na mapé Afriky ukazte nejvétsi poust’ na svété — Saharu.

B8] poust — desert ['dezat]
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Mirny podnebny pas

Je pro n¢j charakteristické stFidani CtyF ro¢nich obdobi. Vyznacuje se teplym létem a mirnou zimou. Pro mirny
pas jsou typické tii typy krajiny: step, listnaty a smiSeny les a seversky jehli¢naty les.

)

step

* rozlehld travnata plocha

* stromtm se zde nedafi kvili
nedostatku srazek

* puda je velmi urodna

listnaty a smiSeny les

r

4

’.

* v nizinach lesy listnaté a smiSené
* ve vyssich polohéch (na horach)
se zvysuje podil lest jehlicnatych

/4

MIRNY PODNEBNY PAS

seversky jehli¢naty les

* v chladngjsich, severnéjsich
oblastech
* na uzemi Sibife a v ¢asti severni
Evropy se nazyva tajga

* bizon prérijni * kojot prérijni * tetfivek prériovy

) !"il

stepni krajiny, napt. Mohelenska hadcova step. Zjistéte, kde se u nas
nachazi dalsi stepi, a vyhledejte je na mapé.

* srnec obecny * jezevec lesni * veverka obecna

@ V Ceské republice byly piivodni pievazné smiSené lesy vykaceny a na-
hrazeny uméle vysazovanymi lesy smrkovymi. Nyni v naSich lesich
smrky predstavuji vice nez polovinu ze vSech druhti stromil.

» medveéd hnédy * los evropsky * tygr ussurijsky

: _'_'1- 4 !.b . s 7o' Wit 1S P
@ Ussurijské tajga — domovské prostiedi tygra ussurijského — piedsta-
vuje specificky lesni ekosystém, ktery i pies svoji polohu v mirném
pasu vykazuje vyjimecné vysokou druhovou bohatost. Tygr ussurijsky
je zde vrcholovym predatorem, tzn. Ze kromé ¢lovéka nema piiroze-

ného nepfitele.
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Studeny (polarni) podnebny pas

Jedna se o nejchladnéjsi oblasti. Typické pro né€ jsou dva typy krajiny: tundra a polarni pustiny.

tundra * sob polarni * sovice snézna * lumik norsky

[ Ol T b o “-_\_'.'
LS
e B oo

TR

»

r

4

» krajina, kde vétSinu roku mrzne
* povrch pudy rozmrza pouze na

53 misi g Zjistéte, jak se sobim fikd v Severni Americe a zda v tundfe Ziji po
—3 mésice

cely rok.

r

4

polarni pustina » medvéd ledni * mroz ledni * lachtan usaty

4

STUDENY (POLARNI) PODNEBNY PAS

* tuénak cisarsky * rypous sloni

T—

* oblast vé¢ného sné¢hu a ledu
* kolem severniho a jizniho polu

@ Zjistéte, ktefi zivocichové na obrazcich ve schématu Ziji pouze v ob-
lastech severniho polu a ktefi v oblastech pélu jizniho.

¥ Rozdélte se do skupin a pfipravte referaty o jednotlivych typech krajin na riznych svétadilech. Dopliite je obrazky nebo
fotografiemi zivocicht a rostlin, které jsou pro né typické. MiiZete je vystavit na nasténce ve tfid€ nebo na skolni chodbé.

Zemé ziskava teplo a svétlo diky slune¢nimu zareni. Obiha kolem Slunce — jeden obéh trva jeden rok (pri-
blizné 365 dnii). Zemé se piitom navic otaci kolem své rotacni osy (jedno otoceni trva priblizné 24 hodin),
proto se stiida den a noc. Osa Zemé je trvale naklonéna a pri obéhu kolem Slunce se tedy k nému stfidavé
priklani severni a jiZni zemska polokoule.

V oblastech dal od rovniku smérem k pélim (v mirném podnebném pasu) to zptsobuje stiidani ¢tyr
ro¢nich obdobi.

Podnebim oznacujeme dlouhodoby stav teploty a mnoZstvi sraZek na ur¢itém misté. Ovliviiuje ho mnoZstvi
slune¢niho zareni, nadmorska vySka a vzdalenost od oceanu.

MiiZeme rozliit tfi zakladni typy podnebnych pasi, které charakterizuje podobné podnebi: teply (tro-
picky) podnebny pas, mirny podnebny pas a studeny (polarni) podnebny pas. Rozdilné Zivotni podminky
ovliviiuji podobu Zivo¢ichu a rostlin.

1. Jak dlouho trva obéh Zemé kolem Slunce? 5. Proc se u nas stiidaji rocni obdobi?
2. Vysvétlete, co je zemska rotacni osa. 6. Co oznacujeme jako podnebi?
3. Za jak dlouho se Zem¢ oto¢i kolem své rotacni osy? 7. Ukazte podnebné pasy na mapé.

4. Jak se 1181 mnozZstvi slune¢niho zatfeni na Zemi béhem roku a proc¢?
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3. VZDUCH

Vzdusny obal Zemé — atmosféra — méla a nadale ma pro existenci zivota zasadni vyznam,
Jje pro ni naprosto nepostradatelnad. Svym slozenim a hustotou je oproti atmosféram jinych
planet slunecni soustavy ojedinéla.

Atmosféra Zemé je prithledna, jako modrou oblohu ji vnimdme kviili viastnostem rozptylu
viditelného svétla ze Slunce. Modra barva se rozptyluje vice nez ostatni barvy spektra®,
a tak vidime rozptylenou modrou sloZku prichdzejici ze vSech smérii oblohy.

1. Pro¢ vnimame atmosféru jako modrou?
2. Jakou barvu ma ve skute¢nosti?

ostatni
plyny
Vzduch je smés plyni. Obsahuje dusik, kyslik, ktery Zivé organizmy potiebuji k dy- kyslik
chani, a ostatni plyny (napf. oxid uhlicity, ozon, vodni paru).
L;_ Zjistéte, kdy se soucasti vzduchu stal vzdusny kyslik. dusik

Vzduch je bezbarvy a velmi lehky. MiZe se pohybovat — proudit. Silné€jsi proudéni

nazyvame Vitr. sloZeni vzduchu

9 JAK SE CHOVA VZDUCH VE VODE?

Pomiicky: vétsi prithledna nadoba, sklenice, papirovy kapesnik, pingpongovy micek, voda. i 1 ] 1

Postup: Do prihledné nddoby napustte vodu. Do sklenice vloZte zmuchlany papirovy = «

kapesnik a pingpongovy micek. Sklenici oto¢te dnem vzhiru a ponofite ji do nadoby s vo- \ O\

dou. Proved’te rychly pohyb, aby micek nevypadl a také aby vzduch ze sklenice neunikl. __ | =4 |
| |

Po ponofeni sklenice si v§imnéte, kde je micek. Sklenici vytahnéte a zkontrolujte, zda se
namocil kapesnik.

Poté sklenici s mickem a ubrouskem znovu ponofte. Sklenici pomalu otacejte smérem nahoru a pozorujte, co se stane
s mickem a kapesnikem.

Nadmérnému znecistovani ovzdusi se snazi zabranit tzv. emisni limity, které urcuji nejvyse piipustné mnozstvi znecist'u-
jicich latek vnasené do ovzdusi. Jsou pfeméfovany a kontrolovany nejen u tepelnych elektraren apod., ale i u automobild.
Zeptejte se rodicl, kde a jak ¢asto musi u svého automobilu nechat provést méfeni emisi.

@ Diskutujte, pro¢ automobilova doprava navzdory vSem kontrolam a omezenim stale patii k nejveétsim znecistovatelim ovzdusi.

ATMOSFERA

Vzdu$ny obal Zemé& nazyvame atmosféra. Atmosféra obklopuje Zemi a ne-
vzdaluje se od ni diky gravitacni sile Zem¢.

@ Zopakujte si, co jste se uz dozvédeli o gravitacni sile.

Slovo atmosféra je slovo mnohozna¢né. Uved'te piiklady pouziti tohoto slova s dal-
$imi vyznamy.

Ochranna funkce atmosféry

Atmosféra chrani Zemi pred meteoroidy (vétSina v ni shoti — viz str. 30)
a pred Skodlivym kosmickym zafenim**. V jedné jeji vrstvé (tzv. ozono-
sféfe) je nahromadén plyn ozon, ktery chrani Zivé organizmy pred nebezpec-
nym ultrafialovym neboli UV zéfenim ze Slunce.

V nékterych mistech je ozonova vrstva zeslabena, a proto zde dochazi k vétSimu
pronikani UV zafeni na zemsky povrch. Tato mista nazyvame ozonové diry. Jejich
vytvateni ovliviwiji tzv. freony, které se diive pouzivaly napf. jako napln do spreji
a v chladnickach.

+ Kwvili zeslabeni ozonové vrstvy dopada na Zemi vyssi mnozstvi UV zafeni, to mtize
¢lovéku zplisobit naptiklad rakovinu kiize nebo poskodit zrak. Proto je tfeba se pied
UV zafenim dostatecné chrénit.

{3} Uvedtte, jak se chranite pred UV zafenim.

duch — ai ®) * spektrum — sled zakladnich barev vznikly rozkladem svétla
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Sklenikovy efekt

Atmosféra také zajiSt’uje na Zemi vhodnou teplotu pro Zivot a zabraiiuje velkym vykyviim mezi teplotami ve
dne a v noci. Funguje totiz podobné jako sklenik. Slune¢ni zatfeni dopada na zemsky povrch, ¢ast je jim pohlcena
a Cast se odrazi. Atmosféra obsahuje tzv. sklenikové plyny, napt. oxid uhli¢ity, vodni paru a metan. Diky nim
odrazen¢ slunecni zafeni castecné zadrzuje. Tento ptirodni jev se nazyva sklenikovy efekt.

9 SKLENIKOVY EFEKT POD SKLENENOU MISKOU
Pomucky: 2 sklenicky, velka sklenice nebo velka sklenéna miska, kterou lze ptiklopit jednu sklenicku,
teplomér (piip. dalsi 2 teploméry), odstata voda, lampa.
Postup: Ob¢ sklenicky naplnime do stejné vysky odstatou vodou. Jednu sklenicku piikryjeme sklenénou
misou. Rozsvitime lampu a zamétime ji na obé sklenicky (mtizeme vyuzit i slune¢ni paprsky). Pockdme
nejméné 2 hodiny. Pak zmétime a srovname teplotu vody v obou sklenickach.

Poznamka: Ke sklenickam (k jedné z nich pod misku) miizeme umistit teploméry pro meteni vzduchu a priibézné sledovat,
jak se lisi zvySovani teploty v rychlosti i intenzité.

Nebezpeci zesilovani sklenikového efektu

7 C o ¥ v w1z T N ; ,
Zjistéte, Jal.<yrn zp}ls:obem Clovek ptispiva ke zvySujicimu se mnozstvi sklenikovych
plynt — oxidu uhli¢itého a metanu.

V disledku ¢innosti ¢lovéka se do atmosféry dostava stale vétsi mnozstvi
sklenikovych plynt, coz sklenikovy efekt zesiluje. Pfi zemském povrchu
zUstava vice tepelného zafeni. To miiZe mit za nasledek zmény podnebi
provazené¢ napt. tanim ledovcli nebo zménami v mnozstvi srazek zptisobuji-
cimi sucha nebo zéplavy.

zesilovani sklenikového efektu

POCASI

Spodni vrstva atmosféry (ta, kterd je Zemi nejblize a saha do vysky asi 11 km)
obsahuje vodni pary. Jejich hromadénim a ochlazenim vznika oblacnost,
a dochazi tak k atmosférickym srazkdm — desti, snézeni atd. Miizeme fici, ze
se v této vrstvé atmosféry utvari pocasi.

Pocasi je okamzity stav ovzdusi na urcitém misté. Na rozdil od podnebi se
miiZe velmi rychle ménit.

Meteorologie

Déji, které probihaji v atmosféfe, i jejim sloZenim a jejimi vlastnostmi se
zabyva meteorologie. Meteorologové zjist'uji napt. teplotu vzduchu, atmo-
sféricky tlak, stav oblacnosti, rychlost a smér vétru, dést nebo snézeni. Na
zakladé mnoha tidaji pak mohou s urcitou pravdépodobnosti predpovidat,
jaké bude pocasi.

' e
@ Jmenujte povolani, pro které je pfedpovéd’ pocasi dllezita, a feknéte proc. meteorologicka stanice
@ Pro predpovéd pocasi se vyuzivaji snimky, které pofizuji umélé druzice* pfi obletu Zemé.

Vzduch je smés plyni, je bezbarvy, velmi lehky, muZe se pohybovat. Vzdusny obal kolem Zemé nazyvame
atmosféra. Atmosféra obsahuje kyslik poti‘ebny k dychani Zivych organizmi, chrani Zemi pred meteoroidy
a Skodlivym zarenim. ZajiSt'uje také vhodnou teplotu na Zemi a zabranuje velkym teplotnim vykyviim

7~

mezi dnem a noci. Utvari se v ni pocasi.

1. Jak se nazyva vzdusny obal Zem¢g? 3. Z jakého ditvodu se sklenikovy efekt zesiluje?
2. Uved'te, pro€ je atmosféra pro zivot na Zemi 4. Vysvétlete, co je pocasi.
nezbytna.
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4. VODA

I voda je nezbytnou podminkou zivota. Vodu potrebuji vSechny zZivé organizmy. Je
soucasti jejich tel. Dve tretiny lidského téla tvoii voda. Je to ¢ira bezbarva kapalina
bez chuti a bez zapachu. V prirodé se s ni setkame ve smési slozené z vody, rozpuste-
nych minerdlnich latek, kysliku, oxidu uhliciteho, mikroorganizmii a pevnych necistot.
Snadno se v ni rozpousti pevné latky (napr. kuchynska sul) i ruzné plyny (napr. kyslik).
Proto mohou rostliny prijimat koreny Ziviny, které jsou rozpustené ve vode. Néektert
Zivocichové dychaji kyslik rozpusteny ve vode.

1. Pro€ je voda pro organizmy nepostradatelna? 2. Které latky se mohou ve vod¢ rozpoustét?

SKUPENSTVIi VODY

SKUPENSTVI VODY J

Vodu zname v riiznych podobach, jako vodu
ve sklenici, vodu v fece, kapky deste, mrho-
leni, mlhu, paru nad hrncem s vatici vodou
i jako led na rybnice, ledové kry, snih nebo
jinovatku atd. Voda se totiz miize vyskytovat
ve tfech skupenstvich — pevném, kapalném
a plynném.

* kapalné * plynné

@ Vyjmenované priklady roztfid'te na vodu ve skupenstvi pevném, kapalném a plynném. Zkuste najit dalsi piiklady.

Voda méni svoje skupenstvi zejména v zavislosti na teploté. Pii po- tuhnuti kondenzace
stupném prechodu ze skupenstvi do skupenstvi voda tuhne, taje,

vyparuje se nebo kondenzuje. 5% @
T]‘

@ Voda mize n&kdy prechazet piimo ze skupenstvi pevného do skupenstvi \ )
plynného (sublimuje) a naopak (desublimuje). K { @
Pro zivot je dulezita voda v kapalném skupenstvi. tani vypaiovini

Kolobéh vody v prirodé

Schopnost vody ménit skupenstvi je vlastné zakladni podminkou pro kolob¢h vody v ptirod€. Po vypareni se
voda vyskytuje v atmosféte ve vSech tiech skupenstvich — jako vodni péra, vodni kapky i snih, popt. kroupy.

@ Zopakujte si, jak probiha kolobéh vody v ptirodé, a podle schématu ho popiste.
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VYSKYT VODY NA ZEMI

Voda na Zemi zabird vice nez dvé tretiny jejiho povrchu. RozliSujeme vodu oceanskou
a pevninskou.

peynina

Povrch Zemé ¢ini cca 510 072 000 km?. Z toho pevnina zabira cca 148 940 000 km?. Jak velkou
plochu zemského povrchu pokryva voda?

povrch Zemé

VODA NA ZEMI )
| OCEANSKA | | PEVNINSKA ]

* mofre * feka * rybnik * studanka * ledovec

————r

Oceanska voda pevninskd
voda
Oceanska a moiskéa voda tvofi velkou vétSinu zasob vody na Zemi. Je slana, a proto ji

nelze ptimo vyuzivat k piti nebo zavlazovani pudy. Voda, kterd se z ni odpatuje, jiz neob-
sahuje stl (stl se neodpatuje, ziistava v oceanech).

Vv wew

@ V moiské vodé je nejbézngjsi soli chlorid sodny (stil kamennd), protoze je velmi dobfe rozpustny.
Jiné latky se rozpoustéji hiif, proto jich motska voda obsahuje daleko méné.

9 ROZPUSTNOST SOLI KAMENNE VE VODE
Pomiucky: sklenice (3 dl), 3 polévkové 1zice kuchynské soli, 2 dl teplé vody, nit, lepici paska.

voda na Zemi

Postup: Ve sklenici v teplé vodé dobfe rozmichame 3 polévkové 1zice kuchyiiské soli. Jeden konec
niti (vice nez polovinu jeji délky) ponotime do roztoku a druhy upevnime lepici paskou k okraji
sklenice. Po tfech dnech nit zkontrolujeme.

Pevninska voda

Pevninska voda se oznacuje jako sladka. Najdeme ji na zemském povrchu v potocich, fekach, rybnicich a je-
zerech. Voda se hromadi také pod povrchem, tato voda se Casto vyuziva jako zdroj pitné vody. Pfevazna ¢ast
sladké vody na pevning je obsazena v ledovcich. '

Na severni polokouli je nejvétsim ledoveem, ktery te¢e do moie, Sermeq Kujalleq u Ilulissatu
[sermek gujachlek u ilulissatu] v Gréonsku. Je jednim z nejrychlejsich (pohybuje se rychlosti 19 m
za den) a také nejaktivnéjSich (nejrychleji tajicich) ledoveti na svété. Vyhledejte Ilulissat na mapé.

PITNA VODA

Zasoby vody jsou prakticky nevy&erpatelné, protoZe ji na Zemi neubyva. Clovék ale zmen-
Suje mnoZzstvi kvalitni pitné vody. Znecisténi pitné vody je jednim z nejvétsich svétovych
problémi, protoze jiZ dnes mnoho lidi ve svété trpi jejim nedostatkem.

E Zjistéte, ve kterych zemich maji 1idé problémy s dostupnosti pitné vody.
@ Diskutujte o tom, co zptisobuje znecist'ovani a znehodnocovani pitné vody.

Voda je nezbytnou podminkou Zivota vSech Zivych organizmiu. RozliSujeme vodu oceanskou a pevninskou.
V ramci kolobéhu vody v prirodé se voda vyskytuje i v atmosféie ve vSech tirech skupenstvich.

1. Proc¢ zivé organizmy nemohou zit bez vody? 2. Vyjmenujte zdroje slané a sladké vody.

[B#] pitné voda — drinking water [ drigkig wo:ta(r)] 17



S. NEROSTY A HORNINY

Nerosty a horniny clovék pouzival od pocatku své existence. Postupné se
ucil je tezit, zpracovavat a vyuzivat. Zacal s nimi také obchodovat. Riiznd
obdobi praveku jsou nazvana podle surovin, které clovek v té dobé nejvice
wuzival — doba kamennd, doba bronzova a doba Zelezna.

V moderni dobé jsou nerostné suroviny velmi vyznamné, jejich spotieba
stale stoupd.

1. Odkdy ¢lovek vyuziva nerostné suroviny?

2. Vysveétlete, podle ¢eho jsou pojmenovana jednotliva obdobi praveéku.

Na povrchu Zemé se nachazi zemska kura, pod ni je vrstva zemského

plasté a uvnitf je zemské jadro. REE e
@ Zemska kiira je oproti dal§im vrstvam velmi tenka. Kdybychom si Zemi piedstavili zemsky plast
jako jablko, tak by zemska kiira byla tenka ptiblizné jako jeho slupka.
Zemska kura je sloZzena z hornin. Kazda hornina je tvofena jednim, nebo zemské jadro
neékolika nerosty (mineraly). Mezi nejznaméjsi nerosty patii kifemen,
slida, zivec, sil kamenna, zlato a stiibro.
[ NEJZNAMEJSI NEROSTY ]

kfemen slida Zivec

* tvoii souc¢ast mnoha hornin ¢ odlupuje se po Supinkach e rozpadem zivct vznika Grodna puda
* vyskytuje se v pisku a jako oblazky e je velmi leskla * tvofi souc¢ast mnoha hornin
stil kamenna zlato stiibro

* ma krystaly ve tvaru krychle * je velmi mekké, vodivé * vyborné vede elektricky proud
* na vzduchu vlhne * v ptirod¢ se vyskytuje vzacné * v ptirod¢ se vyskytuje vzacné

@ V horninéch, které se vytvorily postupnym usazovanim a zpeviiovanim zvétralych
ulomki, miizeme najit zachované zbytky (napft. Zralo¢i zuby, schranky mekkysu),
otisky ¢i stopy organizmi — tzv. zkamenéliny (fosilie).

L Zjistéte, kdy na Zemi Zili trilobiti (viz obr.), zda se jednalo o suchozemské, & motské
zivocichy, ¢im dychali atd. MiZzeme jejich zkamenéliny najit i v Ceské republice?
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NEROSTNE SUROVINY [ NEROSTNE SUROVINY

Nerosty a horniny, které ¢lovek tézi a vyrabi
z nich rizné vyrobky, nazyvame nerostné
suroviny. Nerostné suroviny délime na: ne- o
rudni suroviny, rudy a paliva (energetické ,
suroviny).

* nerudni suroviny * rudy * paliva

Nerudni suroviny

Mezi nerudni suroviny patii predev§im horniny, pouzivaji se ve stavebnictvi. Patii mezi n€ napf. Zula, pisek,
piskovec a mramor.

@ Nachazeji se ve vasem okoli lomy, kde se t€zily nebo dosud tézi nerudni suroviny?
Zula
Zula je hornina tvofend tiemi zdkladnimi nerosty: kiemenem, Zivcem a slidou.

Zula je velmi pevna a tvrda. Odolava proto dobie riznym ptirodnim vliviim. Z toho diivodu se z ni vyrabgji
dlaZebni kostky, obrubniky i dekorativni desky, napt. ke krbu.

Zula Zulovy lom Zulové balvany

@ Nejstarsi dochovany kamenny most ve stfedni Evropé se nachazi ve mésté Pisku, poprvé byl zminén jiz v roce 1348. Byl
postaven pravé ze zuly, odolal mnoha povodnim. Nékolikrat byl poSkozen, ale nikdy nebyl zcela znicen.

Pisek

Pisek je sypka hornina, ktera je tvofena malymi zrny riznych nerosttl (nejcastéji kiemene a zivce).
Zjistéte, jak vzniké pisek.

Pisek se t¢zi v piskovnach. Pouziva se ve stavebnictvi jako soucast betonu a malty. Maltou se na stavbach
spojuji cihly. Pisek s vysokym podilem kiemene se vyuziva pii vyrobé¢ skla.

i A : __ _{ , .
piskovna sklarstvi pisecna plaz

E Zjistéte, kde se v Ceské republice nachazeji nalezisté sklarského pisku.

@ Prvni ¢eské sklarny vznikaly ve druhé poloviné 13. a v prvni poloving 14. stoleti v pohrani¢nich lesich Krusnych, Luzickych
a Jizerskych hor, Krkonos§ a Sumavy. Vyrabélo se v nich okenni sklo i ¢iSe. Ve druhé poloving 14. a na zacatku 15. stoleti
nebyly sklenéné vyrobky vzacnosti ani v méStanskych domécnostech kralovskych mést.

B8] pisek —sand [sand]
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Piskovec

Piskovec je hornina slozena ze zrn pisku, ktera jsou mezi sebou slepena. Piskovec je mé€kky a dobie se opraco-
vava. Zhotovuji se z n¢ho sochy, pomniky, kasny, nahrobky a dalsi vyrobky.

LI SN R A

piskovec piskovcovy lom socha z piskovce piskovcové skaly
_Q_ V Ceské republice miizete navstivit napt. piskovcova skalni mésta v Ceském raji. Jsou tvotena skalami z piskovce. Skaly
maji ¢asto zajimava jména, napt. Majak nebo Draci véz. Vyhledejte zajimavosti o piskovcovych skalnich méstech.
@ Uved’te, jaky je rozdil mezi piskem a piskovcem.

Vépenec

Vépenec je hornina, ktera vznikla na dné pravékych moii usazovanim vapenitych schranek motskych zivocichda.

Vapenec ma Siroké vyuziti. Pouziva se ve stavebnictvi k vyrob¢ vapna a cementu, jako obkladovy kamen ¢i jako
ozdobna dlazba. Vyuziva se i v chemickém primyslu nebo v zemédélstvi.

V oblastech s vyskytem vapence mohou vznikat tzv. krasové jevy — jeskyné, propasti a krapniky.

" S

vapenec vapencovy lom

Punkevni jeskyné
@ Zjistéte, k Cemu je vapenec v zemédé€lstvi vyuzivan. /B?E 2 3
@ Nejznaméjsi krasové oblasti u nas jsou Cesky kras a Moravsky kras s Punkevni jeskyni. /{ s

E Vyhledejte zajimavosti o nékteré krapnikové jeskyni nebo propasti v Ceské republice.

Mramor

Pfeménou véapence vznikl mramor. Z mramoru je postaveno mnoho nadhernych historickych staveb, napft.
v Recku. Mramor je oblibenou horninou sochari, protoze se opracovava snadnéji nez napf. zula.

A 3 : NS S e T
mramor mramorovy lom stavba z mramoru jeskyné Na Pomezi

@ Mramor miize mit rlizné barvy, napf. bilou, Sedou, riZovou a ¢ernou.
@ Zjistéte, zda ve vaSem okoli stoji n€jaka stavba, na které miizete vidét mramor, napf. jako obkladovy kamen nebo dlazbu.

@ Mramor je vlastné krystalicky vapenec, jehoZ rozpousténim mohou také vznikat krasové jevy, u nas napf. jeskyné Na
Pomezi v Jesenikéach.
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Rudy

Nerosty a horniny, které¢ obsahuji kovy (napt. Zelezo), nazyvame rudy.

Zelezné rudy

Zelezné rudy obsahuji zelezo, které ziskdvame tavenim.

V dobé Zelezné 1idé ze zeleza vyrabéli napt. nadoby, noze, sekery, nastroje pro obdélavani
pudy a Sperky. Zopakujte si, kdo v té€ dob¢ prispél k rozvoji femesel u nas.

E V encyklopedii nebo na internetu zjistéte, priblizné jakou dobu trvala na nasem Uzemi ;
doba Zelezna. vysoka pec

Zelezo se vyrabi ze Zelezné rudy a dalSich surovin, tavi se ve vysokych pecich v hutich. Vznika surové Zelezo,

jez se dale zpracovava na litinu a ocel, které maji lepsi vlastnosti.
E_ Zjistéte, co se vyrabi z oceli.

Magnetovec

Magnetovec je Zelezna ruda s nejvétSim obsahem Zeleza. Je to ¢ernoSedy nerost,
ktery ma magnetické vlastnosti, tzn. ze dokdze pritahovat zelezné predméty (s ji-
nym magnetem se muze pritahovat nebo odpuzovat).

O OVERENI MAGNETICKYCH VLASTNOSTI MAGNETOVCE magnetovec

Pomiicky: nerost magnetovec, kulaté magnety na tabuli, kancelaiské svorky nebo hiebiky,
pastelky.

Postup: Postupné prikladejte jednotlivé predméty k nerostu magnetovcei a pozorujte, které
z nich, pfipadné jak siln€ jsou k nému ptitahovany.

Magnetovec obsahuje hora Rip. V jejim okoli nékdy stfelka kompasu neukazuje spravné
na sever, ale k této hore.

Vzacné kovy

V nerostech a hornindch mohou byt obsazeny i vzacné kovy, napft.
zlato nebo stiibro.

Zlato

Zlato se vyskytuje vzacné. Zlato, ptipadné mince, které se z n¢j razily, byvaly
rozsifenym platidlem (napft. zlaté dukaty). I v souc¢asné dobé ma vysokou cenu.
Vyrabéji se z néj predevsim Sperky (napf. fetizky, ptiveésky, prsteny, ndusnice),
pouziva se i v elektrotechnice.

@ Zjistéte, ve kterych oborech a k cemu se zlato jeste pouziva.
Vysvétlete, co znamena piislovi: Mluviti stibro, mlceti zlato. zlato

Korunovacni klenoty ¢eskych kralti jsou zhotoveny ze zlata a drahych kamend. Patii mezi né pfedev§im svatovaclavska
koruna, jablko a zezlo. Slouzily jako odznaky moci Ceskych krall, udélovaly se pii korunovaci. Nyni jsou ulozeny v Korunni
komote v Chramu sv. Vita v Praze.

Stiibro

Sttibro se podobné jako zlato pouziva v klenotnictvi a v elektrotechnice. oy

@ Zopakujte si vlastnosti stfibra na str. 18 a odvod’te, pro¢ se pouziva pravé v elektrotechnice.

Bohata nalezisté stiibra byla v minulosti v okoli Kutné Hory, u Jihlavy, Stiibra, Jachymova
a Pfibrami. V dob¢ nejvétsi tézby byla tato mésta velmi bohatd. Ukazte tato mésta na mapé.

g Zjistéte, ktery Cesky kral nechal od roku 1300 razit tzv. prazsky gros. Ve kterém mésté?
Najdéte informace i o razbach dalsich historickych minci. stiibro
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Paliva (energetické suroviny)

Paliva jsou suroviny, které ¢loveék pouziva pro vyrobu energie. Ziskdvame z nich teplo, svétlo a energii pro

vvvvvv

Uhli
Uhli je pevné palivo.
Pouzivame ho k topeni a k vyrobé elektrické energie v tepelnych elektrarnach.

Uhli vzniklo tak, ze odumfela téla rostlin byla postupné ptekryta vrstvami hornin. Vlivem velkého tlaku okolnich
hornin doslo k zahtati a bez ptistupu vzduchu rostliny zuhelnat¢ly.

hnédé uhli

¢erné uhli

* vzniklo z pravékych rostlin, které rostly v mocalech » vzniklo podobné jako ¢erné uhli, ale pozdéji a ze

(napt. stromovitych kapradin, pteslicek a plavuni) stromtl podobajicich se dnesnim
* t¢Zi se v hlubinnych dolech (pod povrchem Zem¢) * tézi se v povrchovych dolech

Zopakujte si, kde jsou v nasi republice loziska hnédého a ¢erného uhli.

vvvvv

Pii t&2bé uhli byva okolni krajina Gasto velmi poskozena. Clovék by mél tuto krajinu rekultivovat, to znamena uvést ji
znovu do pfirodni rovnovahy.

Vyhledejte piiklady rekultivace v Ceské republice.

Ropa

Ropa je kapalné palivo. Vznikla v davnych dobach pravdépodobné rozkladem
zivociSnych a rostlinnych zbytkii. Mize mit riznou barvu.

Ropu pouzivame k vyrob¢ nafty a benzinu, ty se vyuzivaji pro pohon automobili
a jinych dopravnich prostifedki. Ropa je také dulezitou praimyslovou surovinou.
Vyrabi se z ni napf. plasty, uméla textilni vlikna a hnojiva. ropa

_:_ Zjistéte, co je ropnd havarie a proc¢ je nebezpecna.

Zemni plyn
Zemni plyn je smés plyni, vyskytuje se spolu s ropou nebo ¢ernym uhlim.
Vyuziva se k topeni, vai‘eni i k pohonu automobili.

Jaké topeni doma pouZzivate? Na jakém spordku vatite? plynovy sporak

Na povrchu Zemé se nachazi horniny sloZené z jednoho nebo vice nerostii. Nerostné suroviny rozdélu-
jeme na nerudni suroviny, rudy a paliva (energetické suroviny). Mezi nerudni suroviny pati'i napf. Zula,
piskovec, pisek, vapenec a mramor, pouZivaji se ve stavebnictvi. Mezi rudy radime Zelezné rudy a také
vzacné kovy (napf. zlato nebo stiibro). Mezi paliva (energetické suroviny) patri uhli, zemni plyn a ropa.

1. K ¢emu se vyuzivaji nerudni suroviny? 3. Které vzacné kovy znate?
2. Jak a kde se vyrabi zelezo? 4. K ¢emu slouzi energetické suroviny?
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6. PUDA

Piida je nezbytnou podminkou zivota na Zemi. Bez pudy by nerostly rostliny, které stoji na pocatku potravniho
Fetezce a jsou zdrojem Zivin pro bylozravce ci vSezravce. Ti zase slouzi k obzivé masozravcum. Odumrela téla
v§ech organizmu zpracovavaji rozkladaci a s jejich pomoci vznika humus — nejurodnéjsi cast piidy. Kolobéh
pokracuje...

1. Vytvoite jednoduchy model potravniho fetézce a vysvétlete, jak se vztahuje k ptdé.
2. Jakou funkci plni rozkladaci?

Povrch zemské kiry pokryva puda.

Puda vznika postupnym rozpadem nerostu a hornin, na které ptisobi
napiiklad zmény teplot, voda a vitr. Tento d¢j se nazyva zvétravani.

@ Zopakujte si, jakym zpisobem rostliny pfijimaji Ziviny z ptudy.

Puda obsahuje ¢asti nerostii a hornin, pudni vodu, vzduch, humus
a organizmy.
Rostlinam poskytuje oporu, Ziviny, vodu i vzduch. Nezbytna je i pro
zivocichy, kterym slouzi jako jejich Zivotni prostredi ¢i ukryt.

@ Znate nekteré organizmy zijici v pidé?

{3} Jmenujte Zivocichy, ktefi si v ptdé buduji akryt.

9 PRITOMNOST PUDNIHO VZDUCHU V PUDE
Pomiicky: vzorek pudy (hrudka), zavafovaci sklenice, voda.

Postup: Zavatovaci sklenici naplnime do poloviny vodou B
a vhodime do ni hrudku pidy. Pozorujte hrudku ptidy i vodu .

kolem ni.

Piida je vzacnd a velmi ji ovliviiuji vné€jsi vlivy. Z mist, kde je potieba,
miZze ubyvat odnosem ¢astic pidy na jind mista. Tomuto odnéaseni a uby-
vani pudy se fika eroze. Byva zpilisobena predevsim vodou nebo vé-
trem. Voda a vitr snaze odnéseji pudu, kterd neni pokryta rostlinami
a zpevnéna jejich koteny. priifez pidou

9 ODNASENI PUDY SE ZAKORENENYMI ROSTLINAMI A PUDY BEZ ROSTLIN

Pomiicky: velky plech na peceni, fén na vlasy, vzorky pidy pokryté trdvou a vzorky pudy bez porostu (napi. ze Skolni
zahrady), postiikovaé na kvétiny.

Postup: Vzorky ptudy dejte postupné na plech (staci trochu) a foukejte na né fénem. Miizete zkouset rlizny stupei intenzity
foukani —,,sily vétru®. Poté zkuste odplavit ptidu stfikanim vody. Pozorujte, ktera pida je proudem vzduchu a vodou snaze
odnasena.

Také ¢loveék mize svym nespravnym hospodatfenim ¢i nevhodnou vystavbou zpisobit i se-
suvy pudy nebo jeji znehodnoceni, napt. nadmérnym pouzivanim hnojiv. Ke zneciSténi ({;
pudy dochazi i piisobenim odpadu na tzv. cernych skladkach.

Vysvétlete, co znamena ,,Cerna skladka®, a zjistéte, kam mame odvézt véci,
y

které nepatii do popelnice, ale chceme je vyhodit. //\A

Pida vznika zvétravanim nerostii a hornin. Rostlinam =
poskytuje oporu, Ziviny, vodu i vzduch, Zivo¢ichtim Zi-
votni prostiedi ¢i ukryt. Obsahuje ¢asti nerostii a hor-
nin, pudni vodu, vzduch, humus a organizmy.
—

1. Vysvétlete, pro€ je piida nezbytnou podminkou zivota. @

2. Co puda obsahuje?

3. Jak mizeme chranit pidu pred znecisténim a znehodnocovanim?
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I. OPAKOVANI

Odpovezte na otazky pod fotografiemi a obrazky, vypracujte ukoly. Ve zapisujte do sesitu a spolecné zkontrolujte.
Za spravnou odpoved' si pripocitejte borivku. Vyhrava ten, kdo cestou nasbird nejvice boriivek pro medvéda.

g A AN L
1. Jmenujte podminky 2. Vysvétlete, co je 3. Za jak dlouho Zem¢
Zivota na Zemi. gravitace. ob¢hne Slunce?

=
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4. Pro¢ na Zemi dochazi ke 5. Pro€ se v riiznych oblas- 6. Uved'te tii pfiklad 7. Jmenujte typy krajin

stfidani dne a noci? tech Zem¢ 1i§i mnozstvi ptizptisobeni zivoc¢ichl priznacné pro teply
slune¢niho zateni? podnebnym podminkam. podnebny pas.

8. Pro¢ je pro mirny podneb- 9. Které typy krajin jsou 10. Co je to atmosféra 11. Jaky je rozdil mezi
ny pas charakteristické stii-  typické pro studeny a proc¢ je pro zivot na pocasim a podnebim?
déni ¢tyt ro¢nich obdobi? podnebny pas? Zemi nezbytna?

=o

12. Pojmenujte zmény 13. Cim se lisi nerudni 14. Uved'te, co obsahuje
skupenstvi vody. suroviny a rudy? puda.
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Mgr. Ing. Lenka Klinkovska; Mgr. Zdislava Novéakova

(oddily Clovék a jeho zdravi, Clovék ve spolecnosti, Mimoiddné uddlosti);

Mgr. Magdalena Kone¢na, Ph.D.; Mgr. Zdislava Novakova

(oddily Zijeme na Zemi, Zijeme ve vesmiru)

Prirodovéda 5 — Porozuméni v souvislostech
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