I) Matematika a jeji aplikace 2. STUPEN

MATEMATIKA

tematicka rada pro 6.-9. rocnik

VZDY AKTUALNI DOLOZKY MSMT
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Ucebnice matematika 6.-9. rocnik

6-22 6-24 6-26 6-28 7-22 7-24 7-26 7-28
8-22 8-24 8-26 8-28 9-22 9-24 9-26 9-28
i . o\ Kazda kapitola je uvedena kratkym motiva¢nim
7 PROMENNOU MUZEME UMOCNIT prtolaJ y

textem, ktery ukazuje, jak Ize latku, jez se bude
probirat, vyuzit v praxi.

(e,: Mezi mnohouhelniky maji zvlastni postaveni pravidelné mnoho-
é thelniky — ty, které maji vSechny strany stejné dlouhé a vSechny
vnitini thly shodné. Pravidelnym trojihelnikem je rovnostranny
trojuhelnik, pravidelnym ctyfthelnikem je Etverec. Dopravni
znacka ,,Stij, dej prednost v jizdé!” ma tvar pravidelného osmi-
uhelniku, dvoukoruna ma tvar pravidelného jedenactitthelniku
a dvacetiko - T

Uvahové tlohy poukazujici na dalsi souvislosti
_probirané latky s béznym Zivotem.

& 4,83 - a?, pro pravidelny jedenactiuhelnik S =9,37 - a* a pro pravidelny Novy pojem ZavéreCné shrnuti

ttinag” dhelnik S= 13,19 - &, nebo postup. na konci kapitoly.
Ve/ gech téchto vzorcich jsme druhou mocninu proménné a nasobili pokazdé jinym ~
nym ¢islem. S podobnymi vyrazy budeme pracovat v této kapitole. -
Pro vypocet obsahu rovnostranného trojithelniku miizeme pouzit i presny vzored 7 PROM [\:‘ NNOU M Ui EME UMOCNIT
druhou mocninu proménné a nasobime misto priblizné hodnoty 0,43 presnyy
Najdete tyto presné hodnoty pro pravidelny pétiihelnik, Sestivhelnik a osmiih A
Pri déleni mnohoclenu jednoclenem délime kazdy ¢len mnohoélenu
Uvodem kapitoly zaved'me novy pojem — jednoélen. Jde o vyraz, ve kt jednoclenem.
puje pouze realné ¢islo nebo realné ¢islo vynasobené proménnou ¢i vi
nymi s pfirozenymi exponenty. Znaménko nasobeni mizeme vynechat! Déleni je nasobeni prevracenou hodnotou délitele. Vysvétlite pomoci této skutecnosti, Ze
exponent, pokud jde o prvni mocninu. Realnému ¢&islu, které nasobi % Jjsme postup déleni mnohoclenu jednoclenem uvedli spravné?
nebo realnému ¢islu bez proménné fikime koeficient. Vosvetli taksich podminek je visiedkem déleni mnohoclenu jednoc] ”
i X _ 'svellite, za Jakyci oaminek je vysiedkem deleni mnohoclenu jednoclienem opel mno-
ﬁ f /—\J\J( :T{Oilin ) N % hic“len a kdy tjomu tainem'? o ! v
3 9 2
3,28 5-x -1,8:b ﬁy 5X e
. . C B 1 Vypocitejte.
— koeficient e a)3m*:3m  b)(15m—45):15 c)(m*—2m®:m  d)(4m* —2m*+2m): 2m
Reseni:
Jednoclenem rozumime redlné Cislo nebo vyraz, ktery ma tvar a) m? bym—3 c)m*—2m d)2m*—m+1
1 X

realného ¢isla a pr

¢ umocnéné prirozenym exponentem, naj
—0,7a nebo %m’.

Jednodlen je realné Cislo nebo vyraz, ktery je reilnym nisobkem proménn
umocnéné na prirozeny exponent.
1 Jsou dany jednoCleny 4x%; —9xyz; m*;, —0,74°b; %cd"; 23,8. Vypiste Mnoho¢len je soudet jednodleni s riznymi mocninami.

jejich koeficient a proménné. Mnoho¢leny s¢itime a od¢itime tak, Ze secteme (odecteme) jejich cleny jako

Reseni:| Jedno&len ' Koeficient Proménné | | Jedno€len | Koeficient jednocleny.

. \ Mnoho¢l asobime mnohoc¢lenem tak, Ze kazdy ¢len prvniho ¢initele vynaso-
4’ 4 x 7(]) ,1a% 7?’7 bime kazdym &lenem druhého &initele (nasobime véetné znamének) a vzniklé
—9xyz -9 X, ),z sed! 5 | jednodleny seéteme.
m’ 1 m 23,8 23,8 || Pii déleni mnohoclenu jednoclenem délime timto jednoclenem kaZdy ¢len
mnohoclenu.
U MNOHOCLE Y Ulohy k procviceni:

— 1. Vytvoite vSechny mozné jednocleny, jejichz koeficient je 7 nebo —7 a proménna x
je ve tieti nebo ¢tvrté mocning.

Zavedeni a vysvétleni nového Regené dlohy. 31 Zjednoduste.

uciva. a) Sx—Tx+x b)2+9a+4-3a €)—9z+3+4y—2
d)-5+3a+8a—6 e)2b+4c—3c+6b+1 £ 0,3m+2n—1+0,9n
g ~Tx—(-20)-3 h) By — 1)+ (~4y) + 2 ia—(-ta)+1-a

Zakladni sada uloh k procviceni, na kterou navazuji D23 k) 4x - 27 D5w- (20 m)02v- 2wy
n) 14x:7 0) 8,4y%z: 2yz p) —x*:5x% q) 9%z : (—3x°)

Ulohy v pracovnim sesité. Vysledky téchto Gloh
jsou uvedeny na konci ucebnice.

e

. Vypocitejte.
a)3x—(2x+7) b) 12092 -3xy—(4+3xy-97) ¢c)x—[2x—(Bx+1)]
2 (=1 ey [1-2y=Cy+1)y] D 04+ 97 —45y): 3y

Klicova slova uvedena v anglictiné a némciné. redln gislo: anglicky — real number [ rial namba(r)]
52 némecky — die reelle Zahl

[Op=i0]
Vice informaci a ndhledovych stranek z matematiky pro 2. stupen naleznete na: www.nns.cz/matematika. i

=iy



Pracovni sesity matematika 6.-9. ro¢nik a pomucky

6-23 6-25 6-27 6-29 7-23 7-25 7-27 7-29

8-23 8-25 8-27 8-29 9-23 9-25 9-27 9-29

o v v 9 ,
MeZIpl’edI netove prOpOJena 2 JAK RESIME KONSTRUKCNi ULOHY? 3 PRI RYSOVANI ZACINAME TROJUHELNIKEM
CVi éeni O bs a h u i F ad u 1. Podle uvedenych postupil rysujte tFi geometrické ilohy. U kazdé ilohy nékteré z dsetek tvofi Sislici, Tyto PROCVICOVACH ULOHY

0 J] Sislice doplni informace 0 mezinirodni organizaci UNESCO, o které byla zminka v predehozi kapitole. Cislice 19. Sestrojte trojihelnik KLM, pro ktery plati:
Zai aVOSﬁ 7 Ob|aSti L doplite do véty na konci této dlohy. a)k=5cm,1=7cm,m=6cm b)1=5cm,m=S5cm, |% MKL| = 65°
Jim o Uohaa: ) k=5em, m=5em, |5 MKL| = 65° d)1=5 em, [ MKL| = 65, | LMK| = 35°
v . v, Q - . )
zeme p Isu p riro d o p isu Je dina ptimka p a body 4 a D. Rysujte dle postupu: + 20. Je diin obdénik ABCD se stranami a = 4 cm a b = 1,5 em. Sestrojte trojihelniky ABX a BCY tak, Ze plati
I ' Lgdcqqlp ) |BX|=3 cm, |4X] =3 cm, | BCY] = 55° a [BY] = 2 cm. Proved'te rozhor, konstrukei a uréete poget Feseni.
. . 2.k k(4 1,5 om)
Jazyka’ ale i kultu ry a sportu_ ke 21. Sestrojte trojihelnik ABC, pro ktery plati:
. a)c=Sem 1, =3 cm, ¥ ABC|=37° b)b=5cm, 1, =3cm.,=42cm
LGCerna i =S cm, 3 ACB = 102°,v,~2 de=Sem,r=3em,v,=4
S.E;EcknAD ©)a=54cm| | ,v,=2cem )e=5cm, 1, =3cm,v,=4cm
Cislici tvofi tsetky CA a AE. 22. Je diin tihel XBY o velikosti 53°. Sestrojte A ABC's vniténim thlem XBY, kde A < > BX, jestlize:
i a)v,=3emay=49° b)b=Scmay,=35em Qv.=3emar =dem
Nadstandardni a zajimavé o o e e —_— B
Je dina secka AB a body Ca F. Rsujte dle postupu: n 23. Sestrojte A ABC, pro ktery plati (r je polomér kruZnice opsané):
l:lIOhy L1 3 em) a)c =42 cm, 3 CBA| = 57°, r=3.5 cm bya=38em,v,=2cm,r=3,5cm
3DDenArol ;4\;“.1['\\".1\%”“;';/‘ \‘”\'Ih\lthr lAl;():'{z\ i XY, |¥Z] = 2,7 em. Sestrojte tento trojihelnik, jestliZ
; - . + . Je dina odvisna ¥Z pravouhlého s preponou XY, |¥Z] = 2,7 cm. Sestrojte tento trojihelnik, jestlize
4. £, 5(B): € E (sttedové soumémost) F polomér kruznice tomuto trojihelniku opsané je = 1,8 cm. Proved'te pouze rozbor, konstrukei a diskusi poétu
Cislici tvofi usecky CE, AB, AD a CD. Fedeni.
— -
5 (34 s 7 Uloha C: A 5
: . Sestrojte trojiihelnik ABC, pro ktery plati £, = 4,5 cm, , = 3 em a £, je kolmd na r,, Proved'te pouze rozbor
Rada cviceni Zpracovanych loha 25. Sestrojte trojihelnik ABC, pro ktery plati 7, = 4,5 cm, 1, = 3 1, je kolmé na f,. Proved't bor
V obriizku 7 tlohy B tvori gislici tsecky AB, Dd a CE. a konstrukei.
o , .
fo rm O u ru Z nyc h h a d a n e k Uloha D: 26. Reste mathrax sudoku. Dopliite &isla 1 a7 6 tak, aby se v kazdém Fadku i sloupci kazd Sislice vyskytovala pri-
4 Je dina dsecka AB a bod . Rysujte dle postupu: VE jednou. Dile musi platit iidaje v krouZcich. Ty uruji matematickou operaci mezi dvéma Sisly umisténymi
4 o ~ V . diagonilné okolo daného krouzku a jeji vysledek (viz obr. 1 - v krouZku je uvedeno 6+, coZ znamen, Ze souget
Lk k(4:2 s
rébust b do pl novacek a pOd 0 iz em) dvojic disel umisténych diagondlné kolem krouZku musi byt 6). Za pismena v obr. 2 dosad'te podle legendy
Sisla do obr. 3. Ziskite tak herni pole, které je vasim ikolem vyFeSit.
3.GCemAX Ak
4D DeonkD#C s F A‘D E ‘
> - 5. £~ stied AB Fl D L
Ulohy s mistem ’ ’ L NP PN Q
y 7.G; S (F): D — G (stiedova soumémost) (6+) ——0)—@D—— (D>
6 D1 C
h ’ v _ v . 8. H: S (F): C — H (stiedovi soumérnost) 275 E @If ’ID L
VyneC a ny n prO reseni. Cislici tvofi tsecky CG, CA, AE, EH, HD. B 7 ¥ T
el 1] \
Organizace UNESCO byla zaloZena v roce (&slice 2 loh A, B, C, D) a sdruzuje stiti obr. obr.2 obr. 3
R Y . . (A B, D). Lecenda:
Klic s feSenim uloh na konci A ot s, i . 16 i
2. Zopakujte si, kolik prisetikii mohou mit dv& pfimky, ke kaZdé moZnosti nadrtnite jejich vzijemnou polohu : - 16 I —
& 2 pojmenujte ji (napF. riznobEzky). B: Jsou diny primky a, b a bod 4 (viz obr.), lab| = 1.5 cm. Vy- 5 o a
sesitu. Znadte mnozinu vSech bods, které maji od primky a vzdile- TN 40
nost mensi nez 1 em a zirover od bodu A vzdilenost mensi  +¢ +z
nez 2,5 em. Kolik bodi vyhovuje T 5
—— C: Kolik vysek mé kazd trojihelnik?
D: Jaky je polomér (v centimetrech) kruznice opsané pravoihle-  TE w»
mu trojihelniku, jestlize délka prepony je 10 cm?
E: Pocet feseni, které mi tato konstrukéni tloha: Je dina iisecka AB o délce 5,5 cm. Sestrojte A ABC, pro ktery plati:
L=38em,v=25cm.
F: Kolik riizngch kruznic Iz opsat trojiihelniku?
2 POSTUP RESENI KONSTRUKCNI ULOHY 7 1

Procvicovaci ulohy pro individualni pfipravu
zaka koncipované tak, aby uz praci nebylo
potieba dopliiovat dalSimi sbirkami tloh.

Vnitrni strany sesitu jsou vyrobeny z kvalitniho
papiru, ktery je Cisté bily a zaroven méné prahledny,
s.4» COZumoZiiuje rysovat na obé strany listu.

6-22 Desetinna cisla U [BB5 64str. 64— 8-23 Vyrazy a rovnice 1 PS[BJA4 64str. 54—
6-23 Desetinna ¢isla PS[B]JA4 80str 54~  8-24 Hranoly a valce U [B]1B5 48str 64—
6-24 Kladna a zaporna ¢isla U [B]1B5 56str 64~  8-25 Hranoly a valce PS [}]A4 56str. 54—
6-25 Kladna a zaporna ¢isla PS[B]A4 64str. 54~  8-26 Konstrukéni dlohy U [B]1B5 56str 64—
6-26 Délitelnost U [3]1B5 56str 64~  8-27 Konstrukéni dlohy PS [}]A4 64str. 54—
6-27 Délitelnost PS[BJA4 64str. 54— 8-28 Vyrazy a rovnice 2 U [BIB5 56str. 64—
6-28 Zaklady geometrie U [BIB5 80str 64— 8-29 Vyrazy a rovnice 2 PS[BJA4 56str. 54—
6-29 Zaklady geometrie PS[BJA4 80str. 54— 9-22 Prace s daty, Umérnosti a funkce U [B1B5 48str. 64—
7-22 Shodnost geometrickych Gtvar(, soumérnosti U [3] B5 64 str. 64— 9-23 Prace s daty, Umérnosti a funkce PS[BJA4 56str. 54—
7-23 Shodnost geometrickych UtvarQ, soumérnosti  PS [5]A4 80 str. 54— 9-24 Podobnost a funkce thlu U [BIB5 40str. 64—
7-24 Zlomky, pomér U [B]1B5 68str. 64— 9-25 Podobnost a funkce Ghlu PS[B]A4 48str. 54—
7-25 Zlomky, pomér PS[BJA4 60str. 54— 9-26 Jehlany, kuzely a koule U [BIB5 40str. 64—
7-26 Procenta, troj¢lenka U [BB5 56str. 64— 9-27 Jehlany, kuzely a koule PS[3JA4 40str. 54—
7-27 Procenta, troj¢lenka PS[]A4 68str. 54— 9-28 Finanéni matematika U B5 40str. 64—
7-28 Rovinné Utvary U [BIB5 72str. 64— 9-29 Finan¢ni matematika PS A4 40str. 54-
7-29 Rovinné Utvary PS[]A4 64str. 54— S-42 Sesit na rysovani 420+ (bilé listy) A4 40str. 13-
8-22 Vyrazy a rovnice 1 U [B]B5 72str. 64—



¢  Multimedialni interaktivni ucebnice plus

Multimedialni interaktivni u¢ebnice zahrnuje interaktivni verzi tisténé ucebnice a pracovniho sesitu a multimédia.

s N

Motivacni interaktivni
cviceni.

Interaktivni rozcvicky >
k nadchazejici kapitole.

Fotografie, obrazky a Gvahy
poukazujici na souvislosti
s béznym zivotem.

s N

Animace vysvétlujici nové
ucivo v nékolika krocich.

|

[ Interaktivni doplfhovani.

Vyucujici si mohou vlozit
vlastni materialy.

\__J_Jﬁ-/

Snadné prechazeni mezi
ucebnici a prac. sesitem.

A

T

Interaktivni verze pracovniho seéitu.] [Anglické slovicka namluvena rodilym mluvcéim. ]

e

MiUz+

Vyzkousejte zdarma kteroukoli MIU¢+ na 30 dni. BlizSi podminky a postup instalace naleznete na www.miucplus.cz.
MIUC+ Ize zakoupit v licencich:

1. casové neomezena skolni multilicence 3. skolni licence pro 1 ucitele na 1 skolni rok
2. skolni multilicence na 1 skolni rok 4. zakovska licence na 1 skolni rok
Typ licence | Skola (neomezené) Skola (1 rok) Ucitel (1 rok) Zak (1 rok)
Nazev titulu kat. ¢. cena kat. ¢. cena kat. ¢. cena kat. ¢. cena
MIUC+ Desetinna cisla (U + PS) 6-22-1 2490~ | 6-22-3 490,- | 6-22-T 290~ | 6-22-4 49—
MIUC+ Kladna a zaporna cisla (U + PS) 6-24-1 2490~ | 6-24-3 490,- | 6-24-T 290~ | 6-24-4 49—
MIUc+ Délitelnost (U + PS) 6-26-1 2490~ | 6-26-3 490,- | 6-26-T 290~ | 6-26-4 49—
MIUC+ Zaklady geometrie (U + PS) 6-28-1 2490,- | 6-28-3 490~ | 6-28-T 290~ | 6-28-4 49—
MIU¢+ Shodnost geometrickych Gtvard, soumérnosti (U + PS) 7-22-1 2490~ | 7-22-3 490~ | 7-22-T 290~ | 7-22-4 49~
MIUC+ Zlomky, pomér (U + PS) 7-24-1 2490~ | 7-24-3 490,— | 7-24-T 290 | 7-24-4 49—
MIUC+ Procenta, trojclenka (U + PS) 7-26-1 2490~ | 7-26-3 490~ | 7-26-T 290~ | 7-26-4 49~
MIUC+ Rovinné Gtvary (U + PS) 7-28-1 2490,— | 7-28-3 490~ | 7-28-T 290 | 7-28-4 49,
MIUC+ Vyrazy a rovnice 1 (U + PS) 8-22-1 2490,— | 8-22-3 490~ | 8-22-T 290~ | 8-22-4 49—~
MIUC+ Hranoly a valce (U + PS) 8-24-1 2490,— | 8-24-3 490~ | 8-24-T 290,- | 8-24-4 49,
MIUC+ Konstrukéni Glohy (U + PS) 8-26-1 2490,- | 8-26-3 490~ | 8-26-T 290,- | 8-26-4 49—
MIUC+ Vyrazy a rovnice 2 (U + PS) 8-28-1 2490,- | 8-28-3 490~ | 8-28-T 290~ | 8-28-4 49—
MIUC+ Prace s daty, Umérnosti a funkce (U + PS) 9-22-1 2490~ | 9-22-3 490~ | 9-22-T 290~ | 9-22-4 49~
MIUC+ Podobnost a funkce Ghlu (U + PS) 9-24-1 2490~ | 9-24-3 490,- | 9-24-T 290~ | 9-24-4 49—
MIUC+ Jehlany, kuzely a koule (U + PS) 9-26-1 2490~ | 9-26-3 490,- | 9-26-T 290~ | 9-26-4 49—
. .
NOVA SKOLA, s.r.o. Kl nnsc
N Bratislavska 23d, 602 00 Brno
C tel.: 545 222 286 B3 nnsmiuc

Iis

e-mail: nns@nns.cz [ nova_skola_nakladatelstvi
WWW.NNs.Cz
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