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Pouzité symboly:

Motivace k probiranému ucivu na praktickém ptikladu
Uvahové ilohy nebo otdzky poukazujici na dalsi souvislosti probirané ldtky s béznym Zivotem
Ptipomenuti uciva, na které nova latka navazuje

Zavedeni a vysvétleni nového uciva

Novy pojem nebo postup

Resené tlohy s podrobnym vysvétlujicim komentafem

Zaverecné shrnuti na konci kapitoly

- Zakladni sada uloh k procviceni, na kterou navazuji tlohy v pracovnim sesité. Vysledky téchto
- tloh jsou uvedeny na konci ucebnice.
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Nejmensi pouzivana ¢eskd mince ma hodnotu 1 K¢.

é__,ﬁ 10 téchto minci mizZzeme nahradit desetikorunou.
10 desetikorun nebo 10 - 10 korunovych minci mu-
zeme nahradit stokorunou. Pro nahrazeni 10 stoko-
run, popt. i 10 -10 - 10 korunovych minci, mame
k dispozici tisicikorunovou bankovku. Bankovku
s hodnotou 10 -10 -10 -10 = 10 000 K¢ uz k dispo-
zici nemame. V jinych ménach vSak najdeme, nebo
jsme v historii mohli nalézt, i bankovky mnohem
vys$ich hodnot.

Na zacatku 20. stoleti, po prvni svétové valce, postihla Nemecko hyperinflace — nekon-
trolovatelny pokles hodnoty penéz. Pocdatkem listopadu 1923 bylo nutné za dvoukilovy
bochnik chleba zaplatit neskutecnych 420 miliard marek (420 000 000 000 marek).
Podari se vam vyhledat obrazky bankovek z této doby?

Miuzeme se dostat do situace, kdy musime zapsat soucin nékolika (n¢kdy 1 velkého
mnozstvi) stejnych €initelt. Uvazujme napt., Ze mame k dispozici dvé barvy (napf.
bilou a Sedou) a vybarvujeme jimi ¢tverecky.

Kdyz vybarvime jeden ¢tverecek, mame 2 moznosti, muze byt bily, nebo Sedy:

] ]

Kdyz jsou dva c¢tverecky vedle sebe (a nemizeme jejich pofadi zaménovat), jsou

w; —
- T

Pii ur€ovani poctu vSech moznosti miizeme postupovat tak, ze prvni ¢tverecek vybar-
vime bile, nebo Sedé (to jsou dv€ moznosti) a druhy ctverecek pak zase vybarvime bud’
bile, nebo Sed¢ (ke kazdé volbé barvy prvniho ¢tvereCku tak mame dvé moznosti pro
druhy ctverecek). Proto méame celkem 2 - 2 = 4 moznosti, jak vybarvit dvojici ¢tverecka.

moznosti 4:
T

Kdyz je tfeba vybarvit tfi ¢tverecky vedle sebe, miizeme postupovat podobné. Z ob-
razku je patrné, ze moznosti, jak trojici ctverecktli vybarvit, je celkem 2 -2 - 2 = 8:

MOCNINA




Kdybychom méli vybarvit ¢tveftici ctvereckt, bylo by celkem 2 -2 - 2 - 2 = 16 moz-
nosti, pro pétici ctvereckti 2 - 2 - 2 - 2 - 2 = 32 moznosti atd.

Je jedno, zda jsou Ctverecky vedle sebe v fad¢€, nebo jsou usporadany do jiného tutva-
ru, tieba obdélniku. Vypocet poctu moznosti vybarveni bude stejny. Proto naptiklad
12 ¢tverecka sestavenych do obdélniku 3 krat 4 ¢tvereCky miizeme nasSim postupem
vybarvit

2:2-2-...-2-2=4096 zpusoby,
12 Giniteli
obdélnik sestaveny ze 48 ¢tvereCkl pak

2-2-2-...-2-2=281474 976 710 656 zpiisoby.

48 ¢initelt

G Zapisete, kolika zpusoby vybarvite tii ¢tverecky, kdyz mate na vyber vice barev (napr.
¥ bilou, Zlutou, cervenou a modrou)? A kolik je moznosti pro obarveni vétsich vitvarii jesté
= vice barvami? Jaké vypocty zvladne vase kalkulacka?
Ackoli obdélnik sestaveny z 6 - 8 = 48 Etvereckl neni nijak velky, pocet moznosti,
jak jej vybarvit dvéma barvami, je obrovsky, jde o ¢islo s 15 misty.

Pro zjednoduseni zapisu Cisel, ktera vznikla jako soucin vice stejnych Ciniteld, proto
pouzivame zapis, jemuz fikdme mocnina. PiSeme napf. takto:

3.3=23°=9 5.5-5=5°

=125 1,2-1,2-1,2-1,2-1,2=1,25=2,48832
2 Cinitelé j 3 Cinitelé j 5 Giniteld ‘J

Nésobime-li n¢kolik stejnych ¢initelti, mizeme tento soucin zapsat tak, Ze napiSeme
tohoto Cinitele — nazyvame jej zaklad mocniny — a vpravo nad néj malym cislem
uvedeme, kolik jich nasobime — toto ¢islo nazyvame mocnitel nebo také exponent.
Zapis 3% pak ¢teme #7i na druhou. Tento zapis i vysledek vypoctu, tedy Cislo 9, na-
zyvame druhou mocninou ¢isla 3. Podobné zapis 5° ¢teme pét na treti a Cislo 125
nazyvame teti mocninou cisla 5.

>
n mocnitel (exponent)

a-a-a-..-a-a-=a a

\.__z&klad mocniny

U zlomkl pouzivame v zapise mocniny zavorku, aby bylo ziejmé, jaky zéklad je
umociovan. PiSeme tedy napf.

o (2) o . L 2t 2
a zapis (—) cteme dvé pétiny, to celé na ctvrtou, zatimco zapis g znamena, Z€ umoc-
flujeme pouze Citatele, cteme jej 2 na ctvrtou lomeno péti.

mocnina: anglicky — power [ 'pava(r)]
némecky — die Potenz




Mocninu s exponentem 1, tedy prvni mocninu, zavadime takto:

1
3'=3; 2,7'=2,7; (%) = %; obecné a' =a

Zapisu a" Fikame mocnina. Jde o jiny zapis soucinu ¢-a-a-...-a-a.
n stejnyc‘il Ciniteld
Cislo a se nazyva ziklad mocniny, p¥irozené &islo » mocnitel, popf¥. expo-
nent. Zavadime, Ze a' = a.
KdyzZ pocitime mocninu, Fikime také, Ze umochiujeme.

1 Zapiste jako mocninu a zapis zdivodnéte.
a)5-5-5-5 b) 3,09 - 3,09 - 3,09

Reseni:
a) 5%, protoze v soucinu jsou 4 Cinitelé. b) 3,09%, protoZe v soucinu jsou 3 Cinitelé.

6
c) (5) , protoze v soucinu je 6 Ciniteld.

5 Mocninu zapiste jako soucin Ciniteld.
a) & b) 1,8
Reseni:
a)8=8-8 b 1,88=18-18-18-1,8-18 c)(9

3 Mocninu zapiste jako soucin stejnych Cinitel a vypocitejte ji.

5
a) 10? b) 4° c) (%) d) 0,32
Reseni: "
a) 10>°=10-10=100 b)4=4-4-4=64 C)(z) .

d) 0,32=0,3-0,3=0,09 e)8'=8 H1rP=1-1-1-1-

E Vime, Ze pfi nasobeni ¢isel miizeme zaménovat potfadi Ciniteld:
5-7=35, 7-5=35, 7-5=5-7
a-b=b-a

Podobné miizeme pocitat i v pfipad¢ vice Cinitel a usnadnit si tak vypocet, napf-.:

2:3:5-7=2-5-3-7=10-3-7=10-21=210

exponent (mocnitel): anglicky — exponent [1k 'spaunant]
némecky — der Exponent




4 Viktor mel vypocitat zadane tlohy co nejvyhodnéji. Pocital spravne?
a)0,5-1,5-4-02=0,5-4-1,5-0,2=2-0,3=0,6

Reseni:

Ano, Viktor vyhodn¢ zameénil poradi Ciniteli a lohy spravné vyftesil.

V ucebnici Délitelnost jsme ptirozena ¢isla rozkladali na soucin prvocisel. Priklady
téchto rozkladii jsou napf-.:

72=2-2-2-3-3, 150=2-3-5-5nebo448=2-2-2-2-2-2-7

Ukézali jsme si, jak Ize soucin vice stejnych Cinitelti zapsat jako mocninu. Proto
muzeme i rozklad prirozeného Cisla na prvocinitele psit pomoci mocnin s tim, ze
exponenty rovny 1 obvykle neuvadime:

72=23-3%150=2-3 - 5% popt. 448 =26 - 7

Mame-li prvocisla v rozkladu uspotfadana jinak nez podle velikosti, zaménime potadi
Cinitelti a pak miizeme rozklad snadno zapsat pomoci mocnin:

600=6-100=2-3-10-10=2-3-2-5-2-5=2-2-2-3-5-5=2%-3-5?

5 Cisla rozlozte na soudin prvoéisel a zapiste pomoci mocnin.
a) 16 b) 108 c) 5445

Reseni:

a)16=2-8=2-2-4=2-2-2-2=24

b)108=2-54=2-2-27=2-2-3:-9=2-2-3-3-3=2%-33

c)5445=5-1089=5-9-121=5-3-3-11-11=3*-5-11°2

V ucebnici Kladna a zaporna cisla jsme vysvétlili, jak poc¢itdme souciny, ve kte-
rych vystupuji zaporna ¢isla. Vime, Ze soucin dvou zépornych ¢isel je ¢islo kladné
a ze soucin zaporného Cisla s kladnym je ¢islo zaporné. Je-li v soucinu sudy pocet
zapornych Cisel, je vysledek kladné ¢islo, je-li v takovém soucinu lichy pocet
zapornych Cisel, vysledek je ¢islo zaporné.

sy Lo (A ds )bl

-0,5-3-(-1,2):2-4=05-3-12-2-4=15-12-2-4=1,8-2-4=3,6-4=144

zaporné ¢islo: anglicky — negative number [ negatrv 'namba(r)]
némecky — die negative Zahl




To plati 1 v ptipad¢ stejnych Ciniteld:

—2-(-2)"(-2): (-2) - (-2)=—(2-2:2-2-2)=-32

1 . 1 . 1 .
3 3 3
Pro zapis soucinu, ve kterém vystupuje vice stejnych Ciniteli, mizeme pouzit moc-

ninu. Lichy pocet stejnych Cinitelti zapiSeme jako mocninu s lichym exponentem,
sudy pocet stejnych Cinitelti jako mocninu se sudym exponentem:

() (D (D () (D)=(2F=-32

) 5)- ) )5

Stejné jako v piipadé mocniny zlomku, pouzivame 1 v ptipadé¢ mocniny zéporného

Cisla zavorku, aby bylo zfejmé, jaky zaklad je umocnovan. Tedy zapis (—2)° ¢teme
. . ; . e 4 o _ ;0

minus dve, to celé na patou a zapis (—%) cteme minus jedna tretina, to celé na ctvrtou.

Je-li zaklad mocniny kladné Cislo a exponent Cislo sudé nebo liché, jde
vZdy o kladné ¢islo.

Je-li zaklad mocniny zaporné Cislo a exponent ¢islo liché, jde o zaporné
¢islo.

Je-li zaklad mocniny zaporné ¢islo a exponent ¢islo sudé, jde o kladné cislo.

Bez pocitani urcete, zda bude vysledek vypoctu mocniny kladné, nebo zaporné
¢islo. Zduvodnéte.

vewr mer o2 oo o3 nese

Reseni:
U tuloh a) a f) je exponent sudé €islo, proto vysledek bude kladné cislo.
U uloh b), ¢), d) a e) je exponent liché Cislo, proto vysledek bude zaporné &islo.

7 Vypocitejte. 2\
a)(-1 b1} o (—g) d) (=2 (=3 o) (-1)’- (=2)°" (-3)'
Reseni: 4
A CIP=1  b)(1y=-1 m(gg
d) (27 (3) =4-(-27)=-108 &) (~1)’- (-2 (-3)'=(~1)- (-32)- (-3)= 96

zaklad mocniny: anglicky — base [beis]
némecky — die Potenzbasis




Zapis a", kde a je libovolné a n prirozené Cislo, znamena jiny zapis soucinu
a-a-a-...-a-a. Zapis a"se nazyva n-ta mocnina.

n stejn)'lcil Ciniteli
Cislo a se nazyva zaklad mocniny a ¢islo » mocnitel nebo také exponent.
Licha mocnina zaporného ¢isla je ¢islo zaporné, suda mocnina zaporného cisla
je Cislo kladné.

Ulohy k procvi¢eni:

1. Prectéte zpisy mocnin. )
a) 8 b) 3 c)2,9 d) (%) e) (—4)"° £) 0,7 g) 0,33°
1 4

;40 a —.

. Vypocitejte zpaméti druhé mocniny cisel 10; 5; 0; 1; —8; 0,2; EY 9

. Zapiste jako soucin stejnych Ciniteld.
4 2
a) 5° b) 0,77 ¢ (%) d)2,1° e) (%) ) (-3)* 2) 1200°

. Zcisel 1,3,4,9, 10, 64, 77, 81 a 100 vyberte ta, ktera jsou druhymi mocninami
piirozenych Cisel, a urcete jejich zaklad druhé mocniny.

. Pisemnym nasobenim vypocitejte dané mocniny.
a) 43* b) 0,9 c) 1012 d)2 0023

. Pomoci mocnin zapiste rozklady na prvocinitele.
a)3-3-3:5-7-7 b)5-2-3-2-5-5 c)19-11-7-19-11-19

RozloZte dana ¢isla na soucin prvocisel a zapiSte pomoci mocnin.
a) 48 b) 100 c) 625 d) 1 600

. Zadané mocniny spravné prectéte a urcete, zda bude vysledek vypoctu mocniny

kladné, nebo zaporné Cislo.

D) (3 b) (-2 ) (0.01) o (4]

. Vypocitejte pomoci matematickych tabulek nebo kalkulacky.

a) 772 b) (-108)° 0) (%)Z d) (-905)

10. Vytvorite spravné dvojice.
o 5¢ (4! 3 37 2y
27 —128 256 32 625 9

kladné Cislo: anglicky — positive number [, pozattv 'namba(r)]
némecky — die positive Zahl




Kapitola 1

1. a) Osm na druhou; b) tii na teti; c) dvé celé devét desetin na patou; d) tfi sedminy, to celé na &tvrtou; e) mi-
nus Ctyfi, to celé na desatou; f) nula cela sedm desetin na prvou; g) nula cela tficet tfi setiny na devatou. 2. 100;
25; 0; 1; 64; 0,04; 5, 1600; 3. 3.2)5-5-5,5)0,7-0,7; O)3-3°3-5 d)2,1 - 2,1 - 2,1 - 2,1 - 2,1, ¢) 5-5
H(3)-(=3)-(=3)-(-3); g) 1200 - 1 200. 4. Druhymi mocninami jsou: 1; 4; 9; 64; 81; 100; zaklad: 1; 2; 3; 8; 9;
10. 5.a) 1 849; b) 0,656 1; c) 10 201; d) 8 024 024 008. 6.2a)3%-5-7%b)22-3-5%¢)7 - 112-19%. T.a)2*- 3;
b) 22 - 5% ¢) 5% d) 2¢ - 52. 8. a) Minus tfi, to celé na devatou; —; b) minus dvé, to celé na ¢tvrtou; +; ¢) minus nula
cela jedna setina, to celé na prvou; —; d) minus jedenact tietin, to celé na druhou; +. 9.a) 5 929; b) —1 259 712;
¢) 2% d) 819 025. 10. 25 = 32; 5% = 625; (—4)* = 256; 33 = 27; (-3)* =9; (-2)" = —128.

729>
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